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Verfahren zur Aribringung von Trennorganen zwischen Elektro- 
den verschiedener Polaritat in einer galvanlschen Primar- oder 
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Sekundarzelle sowle mit solchen Trennorganen versehene 

Elektroden fUr galvanische Zelle 



Die Erf Indung betrlfft eln Verfahren zur Aribringung von Trennorganen 
zwischen Elektroden verschiedener Polaritat in einer galvanlschen Pri 
mar- oder Sekundarzelle. 
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In alkalischen Akkumulatoren mit sogenannten Taschen-Elektroden, d. h 
Elektroden, die aus mit aktivem Material gefullten Taschen oder HUlsen 
aus perforiertem Blech bestehen, hat man als Trennorgane zwischen 
Elektroden verschiedener Polaritat bereits eine Anzahl loser Isolier- 
stabe aus Ebonit oder einem geeigneten Kunststoff material verwendet 
die in vertikalen Nuten in den Seitenflachen der Elektroden vorgesehe'n 
sind. Erst nach dem Zusammenstellen dieser Elektroden zu einem Kom- 
plex aus abwechselnd positiyen und negativen Elektroden wurden die 

Isolierstabe jeweils in die entsprechenden Nuten eingeschoben, ein 
manuelles Verfahren, das sowohl zeit- als auch kostenmafiig aufwendig 
ist. 

Durch die vorliegende Erf indung wird dieses zeitraubende Montieren 
von Isolierstaben vermieden, wobei auch die fur die Stabe vorgesehenen 
Nuten an den Seiten der Elektroden in Wegfall kommen konnen. Das er- 
findungsgemafie Verfahren besteht darin, dafi zumindest auf einen Teil 
der Elektroden auf einer oder beiden Seiten Strange aus einem elek- 
trisch isolierdenden, an den Elektroden haftfahigen, schmelz- oder 
hartbaren Kunststoff material aufgespritzt werden. 

Die Erf indung bezieht sich auch auf Elektroden fur eine galvanische Pri- 
mar- oder Sekundarzelle, die mit nach diesem Verfahren hergestellten 
Trennorganen yersehen sind. 

Die Erf indung eignet sich auch fur andere. in sowohl primaren als auch 
sekundaren Zellen verwendete Elektrodentypen. In galyanischen Zellen, 
bei denen die Elektroden durch porose KOrper aus gesintertem Metall-' 
puhrer gebildet werden, in deren Poren das aktive Material eingef Uhrt 
ist, hat man als Trennorgan zwischen Elektroden verschiedener Polaritat 
porose elektrolytdurchiassige Membranen verwendet, die die Seiten- 
flachen der Elektroden ganz oder teilweise bedecken. Obglelch ein sol- 
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cher Separator In der Regel eine geringe Dicke hat, fUhrt er In elner 
Zelle zu einem nicht unbedeutenden inneren Widerstand und erschwert 
obendrein den Gasabzug, insbesondere beim Laden. Viele MaBnahmen 
wurden bereits vorgeschlagen, urn den elektrischen Widerstand herab- 
zusetzen, den ein Plattenseparator hervorruft. Es ist u. a. bekannt, 
auf den Elektroden sehr dUnne, anhaftende, semipermeable oder porGse 
Schichten aus einem elektrisch isolierenden Material anzubringen. Da- 
durch, daB avif die Elektroden einer Zelle erfindungsgemaB Trennor- 
gane aufgespritzt werden, kann der innere Widerstand der Zelle wel- 
ter herabgesetzt werden, was verbesserte Belastungseigenschaften der 
Zelle mit sich fUhrt. Gleichzeitig wird der Gasabzug erleichtert. 

Die Erf indung kann auchbei beispielsweise aus Pulver gepressten oder 
massiven Elektroden zum Einsatz kommen. Es ist bekannt, auf gewis- 
sen Elektroden letztgenannter Art Abstandsorgane in Form von runderi 
Knopfen oder Warzen anzubringen. Dies gilt insbesondere fur gewisse 
mittels Wasser aktivierbare Primarbatterien, deren negative Elektro- 
den aus beispielsweise Magnesium bestehen, wenn man rasch das 
durch die elektrochemische Reaktion gebildete Magnesiumhydroxyd ent- 

fernenwill. 

Die Anbringung der erf indungsgemaBen Strange erfolgt vorzugsweise 
mit Hilfe eines thermostatisch gesteuerten Spritzwerkzeuges, das mit 
einer Anzahl von SpritzmundstUcken entsprechend der gewiinschten 
Stranganzahl versehen ist, wobei die Strange gleichzeitig auf die Elek- 
tr ode aufgespritzt werden, die am Spritzwerkzeug vorbeigefiihrt wird. 
Das Strangmaterial besteht vorzugsweise aus einem Thermoplast, 
eventuell mit einem Stoffzusatz, der die Haftfestigkeit des Materials 
erhOht. Ein Material, das sich fur diesen Zweck als sehr geeignet er- 
wiesen hat, ist ein Produkt, das im Handel unter der Bezeichnung 
Bostik Hot Melt Nr. 31o erhSltlich ist. Die Haftung der Strange auf 
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der E.ektrode dadurch we(ter verbesser( ^ ^ ^ ^ 

trrfen etwas erwarmt werden, bevor n,a„ die SMnge auftragt. D as 

Strangmaterial kann auch aus etaem see.™*.,, h . * , 
beatehon k., geeigneten harlbaren Kunststoff 

bestehen beisp.elswe.se aus etaem Eportdhars, das 

TlTT *** aut die EIektroden msm 

de v beSCMem,l6en ' ' St 63 ZW ™*' »*r- 

d v„ r „d h dem Aufsprltzen zu erwarmen ^ bei . ^ 
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natWich sowohi ze..- als auch kostenn^ig auf„e„d.g «. Durch die 
voriie ge ? e Eritadung k8men auch ^ ^ 
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Strange aus einem elektrisch feolierenden Material ersetzt werden, die 
nahe an und parallel zu den vertikalen Seitenkanten der Elektroden auf 
Oder neben dem Rahmen aus vernickeltem Stahlblech angebracht wer- 
den, der die perf orierten Blechtascheh umschliefit. 

- T .- - f. " * * r ■ ^ - ' * * . . * "" 

Die Erf indung sei im f olgenden unter Hinweis auf beiliegende Zeichnungen 
nSher beschrieben; dabei zeigen: 

Fig. 1 eine sogenannte Taschen-Elektrode mit beiderseits 
auf gespritzten erf indungsgemaSen Strangen, 

Fig. 2 eirie Seitenansicht der Elektrode nach Fig. 1, . 

Fig. 3 einen waagrechten Teilschnitt durch die Elektrode nach 
- : - ■ " r ' Fig. 1, ' v" 

t 

Fig. 4 eine platte gesinteirte Elektrode mit auf gespritzten er- 
f indungsgemaBen StrSgen, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Elektrode nach Fig. 4, 

Fig. 6 einen waagrechten Teilschnitt durch die Elektrode 
nach Fig. 4, . >; 

Fig. 7 eine Vorrichtung zum Auf spritzen der StrSnge. 
und 8 

Fig. 1 bis 3 zeigen eirie sogenannte TasCheh-Elektrode mit horizon- . 
taien, aktives Material enthaltenden Taschen 1 aus perforiertem Blech, 
die durch einen Blechrahmen zusammengehalten werden, der aus zwei 
vertikalen Sammelschierieri 2 und 3 besteht, die Jewells am oberen Ende 
durch eine ^uerschiehe 4 verbunden sind, die mit eirer AnschluBf ahne 5 
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versehen 1st, Auf beiden Seiten der Elektrode und einander gegenuber- 
liegend sind erf indungsgemaB anhaftende Strange 6 ans einem fhermpr 
plastischen Material aufgespritzt, wobei sich die Strange ein kleines 
Stack uber die Ober- resp. Unterkante der Elektrode erstrecken, wo 
sie miteinander verbunden sind. Die Strange , die lotrecht unter der 
Anschlufifahne der Elektrode liegen, sind nur an der Unterkante der 
Elektrode miteinander verbunden. Das Aufspritzen der StrSnge erf olgt 
kontinuierlich mit Hilfe der in Fig. 7 und 8 dargestellten Vor richtung. 
Auf einem endlosen durch zwei Antriebszylinder 7 und 8 in Pfeilrichtung 
bewegten Transportband 9 werden die Elektroden lo mit geeigneter Ge- 
schwindigkeitunter ein thermostatisch gesteuertes Spritzwerkzeug 11 
gefuhrt, das mit einer der Elektrodenbreite angepassten Anzahl von 
Spritzmundstiicken 12 versehen 1st. Mit Hilfe von beispielsweise Mikr.o- 
schaltern oder Fotozellen kann man genau die geWiinschte StranglSngei 
erhalten. Um die Haftung der Strange auf den Elektrodenoberf ISchen zu 
erhohen, 1st es zweckmSBig, die Elektroden vor dem Aufspritzen anzu- 
wSr men, beispielsweise mit Hilfe von Infrarot-Strahlern. Hierdurch ver- 
lSngert man die Erstarrungszeit des Strangmaterials 15, so daB das- 
selbe in die Perf orationslocher der Elektroden-Taschen eindringen 
kann tind man eine verbesserte Haftung er halt. 

Aus der in Fig. 7 und 8 dargestellten Anordnung zum Aufspritzen ^ von - : 
Strftngen nach vorliegender Erfindung geht nicht hervor, wie die Stran- 
ge auf beiden Seiten einer Elektrode aufgebracht werden. Dies kann 
auf verschiedene Art und Weise erf olgen, und zwar entweder dadurchj 
daB man erst Strange auf der einen Seite einer in waagrechter Lage 
vorgeschpbenen Elektrode aufspritzt, anschliessend die Elektrode um- 
dreht und mit Hilfe des gleiehen oder eines anderen Spritzwerkzeuges 
Strange auf die andere Elektrodenseite aufspritzt. Man kann auch 
gleichzeitigStrange auf beide Seiten der Elektrode aufspritzen; wobei 
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sich die Elektroden moglichst vertikal nach oben oder unten zwischen 
zwei Spritzwerkzeugen bewegen sollen, deren SpritzmundstUcke ein- 
ander gegenuberliegend angeordhet sind, mit einem gegenseitigen 
Abstand, der unbedeutend grSSer als die Dicke der Elektroden 1st. Im 
letztgenannten Fall sind die Strange weniger der Gefahr ausgesetzt, 
deformiert zu werden, bevor sie vollstandig erstarrt sind, wobei auch 
die Verbindung zweier gegenuberliegender Strange an der Ober- und 
Unterkante der Elektrode besser wird als im erstgenannten Fall. Wahl- 
weise konnen die Spritzwerkzeuge beweglich sein und die Elektroden 
wShrend des Aufspritzens stillstehen. 

-V*. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, konnen die zum Rahmen der Elektrode ge- c 
horenden vertikalen Sammelschienen 2 und 3 mit aufgespritzten StrSn- ^ 
gen versehen werden, die die zur Isolierung der Seitenkanten der W ? 
Elektrode bisher verwendeten U-formigen Schienen ersetzen, die die ; fftf 
vertikalen Seitenkanten der Elektroden umschliessen. 



Der Querschnitt der aufgespritzten Strange karin jede beliebige geomeP 
tilsche Form haben. Eine zylindrische oder nahezu zylindrische Form 
der Strange hat sich jedoch als am vorteilhaftesten erwiesen; Die Didke 
der Strange und der Abstand zwischen nebeneinander liegenden StrSngen 
ist je nach Art und Grofie der bespritzten Elektrode verschieden. Wenn 
es sich um Taschen-Elektroden dreht, konnen die Strange eine Dicke 
von beispielsweise p, 7 bis 3, o mm haben, je nachdem, welchen isolierr 
abstand man zwischen den Elektroden err eichen mochte. Der Abstand 
zwischen nebeneinander liegenden Strangen ist vorzugsweise ca. 2o 
bis 3o mm. Wenn es sich um andere Elektrodentypen handelt, beispiels^ 
weise gesinterte Elektroden, die aufgrund ihrer geringeh Dicke nicht 
die Steifheit einer Taschen-Elektrode besitzen, kann es notwendig 
sein, die Abstande zwischen den Strangen zu vermindern, um damit die 
Kurzschlufisicherheit zu erhShen. Dies geht aus Fig. 4 bis 6 hervor, 
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die elne gesinterte Elektrode 13 einer gewissen Polaritat darstellt, 
die auf beiden Seiten mit aufgespritzten Strangen 14 nach vorliegen- 
der Erf indung versehen wurde. Der Abstand zwischen den Strangen 
ist hier mir etwa lo mm. Oft 1st auch die Dicke der Strange geringer 
bei gesinterten Elektroden als bei einer Taschen -Elektrode, gewohn- 
lich ca. :p, 5.bis o/7; mmvo-^^^ : v 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Aribr ingung von Trennorganen zwischen Elektroden 
verschiedener Polarit&t in einer galvanischen Prim&r- oder Sekundar- 
zelle, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest auf einen Teil der Elek- 
troden auf einer oder beiden Seiten Strange aus einem elektrisch iso- 
lierenden, an den Elektroden haftfShigen, schmelz- oder hartbaren 
Kunststoff material auf gespritzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die StrSn- 
ge hauptsachlich parallel zu den vertikalen Seitenkanten der Elektrode 
verlaufend Uber den grSBten Teil der Elektrodenhohe axifgespritzt wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi auf 
Elektroden der einen Polaritat auf beiden Seiten einander gegentiber- 
liegende Strange in solcher Weise auf gespritzt werden, dafi die Strange 
an der oberen und/oder unteren Kante der Elektroden miteinander ver- 
bunden werden. 
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